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; Qué hacemos?

 IPCAE ha sido creada para ofrecer soluciones en la reduccion de costos
por energia electrica, en cualquier tipo de industria, comercio o servicio.

 La deteccion de potenciales de ahorro de energia se determinan por
medio del desarrollo de diagnosticos energeticos.

- Para el desarrollo de los diagndsticos contamos con personal calificado,
los equipos de medicion necesarios.

* La base de nuestro trabajo es la medicion, “LO QUE NO SE MIDE NO
SE PUEDE CONTROLAR”.

« Somos una empresa certificada por el Fideicomiso para el ahorro de
energia eléctrica (FIDE), por la Camara nacional de empresas de
consultoria (CNEC) y por el mayor fabricante de equipo eléctrico a nivel
mundial (Schneider Electric México).
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., Como lo hacemos?

 Analisis de informacion (recibos eléctricos, diagrama unifilar, lineas
de produccion)

« Medicion del consumo total y demanda maxima de la empresa,
medicion por tipo de tecnologia (motores, iluminacion, aire
acondicionado, etc), medicion por area de produccion.

» Deteccion de oportunidades de ahorro de energia

« Evaluacion técnica y economica de las oportunidades de ahorro.
 Analisis de rentabilidad (tiempo de recuperacion de las inversiones.
« Seleccion de proyectos atractivos y jerarquizacion de los mismos.

* Presentacion de proyecto final
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Oportunidades de Ahorro

« Alumbrado (equipo eficiente)

« Alumbrado (control por horarios, por sensores de presencia)

* Aire acondicionado (control por temperatura, horarios, presencia)
 Aire comprimido (eficiencia, distribucion, uso)

« Motores eléctricos (equipo eficiente, uso, control)

 Tarifas eléctricas (evaluacion de tarifa mas rentable)

« Control de demanda maxima (en horario punta o para no rebasar la
demanda contratada con CFE)

« Correccion del factor de potencia

* Proyectos de energia sustentable (paneles fotovoltaicos,
calentamiento de agua, sistemas eolicos)
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¢;,Quienes ya redujeron su consumo energetico?
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¢;,Quienes ya redujeron su consumo energetico?
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¢;,Quienes ya redujeron su consumo energetico?

» Edificios:
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¢;,Quienes ya redujeron su consumo energetico?
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Ventajas del ahorro de Energia

* Disminucion de costos operativos

* Eficiencia en el uso de los recursos

* Optimizacion de tiempos de operacion
» Extension de vida util de equipos

» Control en la operacion diaria

* Mejoramiento de seguridad y confort (niveles
de iluminacion y control de temperatura)

* Modernizacion de instalaciones.
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Proyectos Llave en Mano

* Instalaciones Eléctricas

* Mantenimiento a equipos

 Estudios de ahorro de energia

» Sistemas de control y automatizacion
* Monitoreo de parametros eléctricos

* Medicion de niveles de iluminacion

* Actualizacion de planos electricos
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Niveles de iluminacion
 Mediciones de niveles
de iluminacién /ﬂ

» Coseno corregido

* Factores de conversion
en funcion de fuente de
lluminacion

« 5 anos de garantia

« Calibrados

;%'
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REGISTRADORES DE ILUMINACION Y OCUPACION

» Equipo con la capacidad de almacenar
todos los eventos

Presencia on/off
Alumbrado on/off
Durante una semana

Generar informacion estadistica que
permite evaluar el potencial de ahorro
por control de iluminacion por medio de
sensores de presencia, es decir, si hay
alguien en la oficina, se enciende la
iluminacion y el aire acondicionado, de
otra manera se apaga.




& IPCAE

Ejemplo de Grafico de Ocupacion Semana Laboral y
Fines de Semana
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B Analisiz de [Credito_itr])

Basada en estas medidas, el instalar controles de fluminacion en esta localidad,
ahottaria aproxitnadatente 5,330.1 horas de energia al afio. Asumwiendo un costo de
enetgia de $0.08 por K%, ¥ un dhorro adicional de 1032 reduciendao los requisitos de
aite acondicionado ¥ calefaccidn, el potenicial de ahotro anal comoana carga
condrolada de 100 watias es de:

Ahotro energetico: 442 64
Costas reducidos en HVAC: 44 26
Total de ahotras: 44591

Ahorros adicionales pueden ser posibles por medio de la veducciin de carga de
tharminacion durante las horas de was detmanda,

RESUMEMN DE ILUMINACION AOCUPACION

Prendido+0cupado 55,42 hr. 8.8 O
Frendido+Dezocupado 8689 k. BOEX O
Apagado+]ocupado 0.29 hr. 0.2% O
Apagado+Desocupado 0.20 hr. 0% .

ESTADISTICAS DE ILUMINACION ESTADISTICAS DE OCUPACION
Tiempo total prendido: 142,30 hr. Tiempo tatal de ocupacian: BRTT hr.
Promedio de tiempo preqdido: 2.90 hr. Fromedio de periodo ocupado: 0.40 hr.
Periodo mas carto prendida: 0.00 hr. Ferindo mas corto ocupado: 0.07 hr.
Periodo mas largo prendido: FrA8 b, Feriodo mas largo ocupado: B.12 hr.
Total de ciclos prendidos/apagados: 49 | Tatal de ciclos de ocupacian: 140
Cicloz prendidos/apagados por dia: 3.2 | Cicloz de ocupacian por dia: 2358

X]
[

www.ipcae.com
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REGISTRADORES DE TEMPERATURA 'Y HUMEDAD

» Equipo con la capacidad de almacenar
todos los eventos

» Valores de temperatura y humedad, ontset Vol
desde un segundo =" Rt

« Durante una semana ﬂ -

» Generar informacion estadistica que | shiect o

permite evaluar el potencial de ahorro
por control de temperatura por medio de
tableros de control y sensores de
presencia, es decir, si hay alguien en la
oficina, se enciende el sistema de
acondicionamiento ambiental
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Control de Alumbrado

4 .- + Especificacion de sensores

www.ipcae.com
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@ Sensor

| efficency and effectiveness.

Legiead e

de presencia de acuerdo
con dimensiones y tipo de
actividad.

» Aprovechamiento de luz
natural

 Reduccion de costos de
hasta un 30 % en sistemas
de alumbrado
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Lamparas de alta eficiencia

 Estudio de factibilidad de
sustitucion de lamparas
actuales, por equipos de
menor potencia, menor
consumo de energia y
mayor eficiencia.

» Logrando con ello
mejorar los niveles de
iluminacion, la seguridad
y el confort, con menores
costos de operacion y

mantenimiento. | T
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Mediciones Eléctricas

Registra:
* Voltajes
» Corrientes

« Potencia Activa, reactiva y aparente,
Factor de potencia total y por fases

* Frecuencia

* Distorsidon Armodnica desde la 1a hasta
49a en voltaje y corriente

* Transitorios
 Generacion de informacion como la

ilustracion anexa
[EEEE AR
, » Este servicio es para detectar problemas
R: 477.69 en la red eléctrica que provocan dafios en
5 86475 equip,)os electronico como computadoras,
4 | PLC"s, equipo de laboratorio, SITE de

computo, que normalmente cuesta mucho
dinero repararlo o sustituirlo.
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Mediciones eléctricas

www.ipcae.com

PERFIL DE POTENCIAS PERFIL DE THD CORRIENTE
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Este es el tipo de graficas que se generan y que permiten detectar, la posibilidad
de reducir picos de demanda o ajustar horarios de operacion de la planta, asi
como detectar problemas por contenido armonico o presencia de eventos
transitorios en la red, los cuales también implican costos por dano en equipos.
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Equipos de Control

» Sistemas de control con
protocolo abierto de
comunicacion

Basado en Windows

16 salidas digitales, 8 salidas
analogicas y 16 entradas
sty e e Ve universales

0606600 mm -
36 Objetivos preprogramados
et N ez | - Excelente para proyectos de
P T R ahorro de energia y control de
-- demanda

 Aplica para sector industrial y
comercial, asi como edificios y
servicios
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Control de Demanda

« Se obtiene la duplicacion de pulsos del medidor de la compania
suministradora del servicio eléctrico.

* Se monitorea la informacion que se genera de kWh, kVArh y sincronia del
medidor, de tal manera que se cuenta con la misma informacion que la
Cia. Suministradora y es posible generar la facturacion eléctrica.

- Las senales descritas anteriormente son introducidas al equipo de control
y, con base en ellas, es factible conocer la demanda proyectada y poder
aplicar sistemas de control de demanda, especificando niveles maximos
de demanda y horarios tarifarios de facturacion eléctrica.

» Los equipos pueden y deber ser rotados constantemente para logar un
desgaste proporcional de contactores de todos los equipos involucrados
en el control de demanda.

* Los ahorros obtenidos por este tipo de acciones pueden ser desde un 10
% hasta un 35 % en la facturacion eléctrica.
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Control de Aire Acondicionado

 Existen varias opciones para aplicar el control en sistemas de aire
acondicionado, pero todas ellas estan al alcance aplicando los equipos Asi
Controls.

 Es posible controlar las UMA”s por medio de horarios, temperatura (set point)
y por medio de sensores de presencia, esto es que aun cuando la temperatura
este por arriba del set point y que el horario este habilitado, sin por un periodo
determinado de tiempo no existe alguien utilizando el servicio, este se
desactivara, reanudandose de manera inmediata al detectar presencia, si las
otras 2 condiciones se cumplen.

« También aplica para sistemas centralizados (chillers), respecto a temperaturas
de inyeccion y retorno, asi como en los sistemas de bombeo asociados, en
donde, es posible contabilizar las UMA”s que se encuentren en operacion y
con base en ellas regular el flujo por medio de un variador.

« Con unidades VAV para regular de manera independiente por zonas
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Sistemas de refrigeracion

» Se evalua la eficiencia de los sistemas de refrigeracion,
registrando niveles de temperatura (exterior e interior), asi
como consumos Yy demandas de energia.

* En funcion de las necesidades de frio, se determina si los
equipos existentes son los adecuados o se requiere de
opciones de mejora, tanto para optimizar los niveles de
temperatura deseados como para reducir la demanda
maxima y el consumo de energia.

» Dentro de las opciones de ahorro de energia se considera
la generacion de hielo durante el horario base, para ser
utiizado como medio refrigerante en el horario punta.
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Energia Solar

 Evaluacion de factibilidad de utilizacion de energia solar para sistemas
fotovoltaicos, o calentamiento de agua para servicios.
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Resultados esperados

¢ Una vez implantado
un sistema de

www.ipcae.com

PERFIL DE DEMANDA MAXIMA ANTES Y DESPUES
DE UN SISTEMA DE CONTROL AUTOMATICO

2500

2000

1730
1508 P

1260==+320 1286 1250

1000
B50mgg

500

0

kW sin control

1520 1539

2014

1744 3811

1669
1423
1225

1115 980 1002 1104

kW con control

ahorro de energia,
se espera que la
produccion no se
vea afectada, pero
que la demanda
maxima y el
consumo de
energia reflejen la
disminucion de sus
montos en el recibo
emitido por CFE,
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Bancos de Capacitores

« Correccion del bajo factor de
potencia en alta, media vy
baja tension con bancos fijos
y/o automaticos

* Filtros de armonicas
 Reactores de rechazo

* Eliminacion de multas vy
bonificacion por alto factor
de potencia, provocando
ahorros promedio del 10 %
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Termografias
« Estudios de termografia para
subestaciones, tableros de

distribucion, motores, hornos
eléctricos y de gas
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Sistema de tierra fisica

* Diseno, suministro e
instalacion de sistema de
puesta tierra.

* Mediciobn de sistemas de
tierra fisica




